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LISTA DE EXERCICIOS 1

1°) O que é polimorfismo? Por que o entendimento do polimorfismo da silica € tao

importante para matrizes cimenticias?

2°) Quanto aos ligantes, responda:
a) Cite 4 (quatro) aspectos que fazem os ligantes hidraulicos serem tdo utilizados na

construgao civil.

b) Em um cimento CP |l F-32 o que significa o 327 Defina de acordo com os parametros

adequados da norma. O que seria a consisténcia “normal” de um cimento?

¢) Qual a principal diferenga entre o cimento Portland e o cimento de fosfato de magnésio
quanto ao mecanismo de formacéo de fases? Cite 3 vantagens e a principal desvantagem

deste material.

3°) Quanto aos ligantes, responda:
a) Qual a diferenga entre um ligante hidraulico e um n&o-hidraulico? Como podemos, a

partir de um, chegar ao outro?

b) Cite 3 (trés) das principais vantagens quanto ao uso do cimento Portland como material

de construgéo.

c) O que representa o indice de Hidraulicidade (IH) de uma cal? Qual a importancia do

teor de argila neste parametro?

4°) Quanto aos ligantes, responda:

a) Quais as diferengas entre cal aérea e cal hidraulica?

b) O que faz da industria cimenteira a mais poluidora do mundo? O que fazer para reduzir

este problema?
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5°) Quanto aos ligantes, responda:

a) Como se da o processo de obtencdo da cal aérea? E o mecanismo de pega e

endurecimento deste material?

b) No que consiste o ensaio para determinagdo da consisténcia normal? Qual a

importancia deste e ensaio?

¢) Qual a importancia de cada uma das principais fases do cimento no desenvolvimento

da resisténcia mecanica de uma matriz cimenticia?

6°) Quanto aos ensaios de caracterizagao no cimento, responda:

a) Quais as formas indicadas de se avaliar a distribuicdo do tamanho de particulas de um

cimento? Descreva brevemente cada uma delas. Quando cada uma é indicada?

b) E possivel afirmar que um cimento com maior area superficial especifica é mais fino do
que outro de menor area superficial especifica? Quais as teorias mais comumente

utilizadas para estimar este importante parametro?

¢) Como se mede o indice de expansibilidade do cimento? Este indice € consequéncia de
que?

7°) Quanto ao processo de produgao do cimento, responda:

a) Descreva as etapas basicas do processo de produgao de cimento, a partir das matérias

primas.

b) Quais as formulas quimicas da belita e da alita e cite as principais diferengas entre

estas fases cimenticias.

c) O que leva a presenca do CaO no clinquer? Qual a sua importancia e por que sua
presenga em excesso pode se tornar perigosa?

d) Cite 3 (trés) formas de dosar o clinquer e indique as limitagdes de cada uma delas.
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8°) Quanto ao processo de produgao do cimento, responda:

a) Quais as possiveis consequéncias de uma dosagem inadequada do teor de calcario na

producédo do clinquer (a mais ou a menos que o ideal)?

b) Quais as consequéncias da presenca do MgO em pequenas e grandes quantidades no

clinquer? Por que seu teor € limitado a 6%?

c) Qual a influéncia da presenca de fase liquida na formagéo da alita? Qual a importancia

de se fazer um resfriamento brusco apds as reagdes de clinquerizagao?

9°) Quanto a hidratagéo do cimento, responda:

a) Explique as trés etapas basicas do processo de hidratagdo do cimento.

b) Qual a fungdo da gipsita adicionada no processo de produgédo do cimento? Como se da

a sua agao?

¢) O monosulfoaluminato de calcio hidratado [3Ca0.Al203.(CaS04).18H20], uma das
fases possiveis de etringita, € formado em dois momentos distintos do processo de
hidratac&do. Explique quais estas situagdes.

10°) Identifique, na figura abaixo, os estagios da reacdo de hidratacdo. E possivel
identificar a formacao de fases especificas por meio deste grafico? Onde?

5]I

»

w
"

N
"

Heat Evolution Rate [mWI/g]

-
"

0 10 20 30 40 50
Time [h] T



i
VIRTUTE SPIRITUS,

UNIVERSIDADE EERAL DA BAHIA
DCTM - DEPARTAMENTO DE CIENCIA E TECNOLOGIA DOS DE MATERIAIS

11°) Quais fenbmenos ocorrem na etapa de aceleragdo? Por que, nesta etapa a
quantidade de energia liberada aumenta drasticamente?

12°) Quais fendbmenos ocorrem na etapa de desaceleragdo? Por que, nesta etapa a

quantidade de energia liberada reduz-se drasticamente?

13°) Quanto a estrutura das matrizes cimenticias, responda:

a) Quantas fases estao presentes no concreto? Explique.

b) Em quais formas a agua pode se apresentar na estrutura da pasta endurecida?

14°) Quanto a estrutura das matrizes cimenticias, responda:

a) Quais as principais caracteristicas microestruturais da zona de transigdo? Quais as
influéncias desta zona para a resisténcia e durabilidade das matrizes cimenticeas?

Explique.

b) Qual a influéncia do tamanho do agregado graudo na resisténcia do concreto? Esta

influéncia é positiva?

¢) Quais os tipos de vazios que podem estar presentes em uma pasta de cimento

endurecida? Qual a influéncia de cada um destes tipos nas propriedades da matriz?

15°) Por meio do conhecimento adquirido sobre pozolanas, responda:

a) O que é uma pozolana? Quais as vantagens e desvantagens de utiliza-la?

b) O cimento pode ser considerado um material pozolanico? Explique.

16°) Por meio do conhecimento adquirido sobre pozolanas, responda:
a) Quais parametros definem a reatividade de um material pozolanico?
b) Como podemos diferenciar um material pozolanico de um material que possui apenas

efeito filler? Por que o aparente desempenho desses diferentes materiais as vezes os

confunde?
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17°) Por meio do conhecimento adquirido sobre pozolanas, responda:

a) Qual o mecanismo tradicional do desenvolvimento de fases de uma pozolana? Quais

0s principais parametros que determinar&o o grau de pozolanicidade de um material?

b) A adigdo de materiais pozolanicos aumenta a resisténcia a carbonatagéo e a corrosao
das armaduras. Essa afirmacao € verdadeira? Justifique.

c¢) Quais as principais limitagbes dos ensaios quimicos para determinacdo da
pozolanicidade?

18°) Por meio do conhecimento adquirido sobre pozolanas, responda:

a) Em um diagrama de fases CaO — Al20s — SiO2, onde vocé espera encontrar os

cimentos e os materiais pozolanicos? Esboce o diagrama e justifique as suas escolhas

b) Qual(is) a(s) principal(is) diferenca(s) entre uma reac¢do hidraulica (cimento) e uma

reacao pozolanica?

c¢) Em que se baseiam os métodos diretos e indiretos de avaliagdo da pozolanicidade?
Cite 3 (trés) exemplos de cada um destes métodos.

19°) Com relagdo aos principais métodos de analise térmica aplicados ao estudo das

matrizes cimenticias:

a) Quais as principais diferengas entre as técnicas de TG/DTG e DTA? Quais informagdes

podemos tirar destas analises para utilizagdo no estudo das matrizes cimenticias?

b) Um fendbmeno observado no resultado de TG/DTG é sempre observado na DTA? E o

inverso? Explique.

c) Muitas vezes o resultado de um ensaio de calorimetria indica que o material tem
propriedades pozolanicas de forma equivocada. Quando isso acontece? Como podemos

verificar se isto esta ocorrendo em nossos resultados?

20°) Quais as principais vantagens em se utilizar o MEV para avaliagdo microestrutural
de matrizes cimenticias em comparagdo a MO? Qual a mais indicada para analisar

materiais cimenticios? Por que?
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21°) Com relagédo aos principais métodos de analise aplicados ao estudo das matrizes

cimenticias:

a) A seguir temos o resultado deu uma TG/DTG de uma amostra de contendo 100g
calcario. Quantos gramas de dioxido de carbono séo perdidos para a atmosfera caso este

material seja utilizado na produgéo de cimento?
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b) Considerando que esta mesma amostra continha 100g calcario, qual o grau de pureza?

22°) Com relagao a aplicagao da miscroscopia ao estudo das matrizes cimenticias:

a) Quais as principais diferengcas entre as amostras utilizadas para a avaliacédo de
matrizes cimenticias por meio de microscopia 6ptica (MO) e eletrbnica de varredura

(MEV)? Por que existem estas obrigatorias diferengas?

b) Com base na microscopia ao lado,
informe qual o tipo de detector utilizado e

qual o aumento desta imagem?
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